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Blackboard, WebCt, 

Moodle, Віртуальний 

Університет, IBM 

LearningSpace, 

ATutor та ін.

Брусиловський П., 

Мюррей Т., 

П. Де Бра, 

Башмаков О.І., 

Семікін В.О., 

Манако А.Ф., 

МакАртур Д.

Мазурок Т. Л. та ін.

Згуровський М.З, 

Богданова І.Ф., 

Панкратова Н.Д., 

Хохлов В.Ю., 

Дресвянніков В.О., 

Сивець С.Д. та ін.
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Web-cистеми безперервного навчання 

як галузь досліджень



* Гагарін О.О., Титенко С.В. Дослідження і аналіз методів та моделей інтелектуальних систем 

безперервного навчання // Наукові вісті НТУУ "КПІ". – 2007. – № 6(56). – С. 37-48. 

Вимоги до навчальних систем у контексті БН *
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http://www.setlab.net/?view=Tytenko_KPIj
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Експертні системи:

GUIDON - Clancey W.J.

Антонченко М. О

Семантичні мережі:

Єлізаренко Г.М., Станков С.

Та ін. моделі ШІ, безпосередньо 

застосовані до навчання

СДН, LMS, LCMS.

Електронні підручники та ін. 

методичні матеріали на основі 

гіпертексту.

Методи адаптивної фільтрації 

інформації:

MLTutor - Smith A.S.

WebCOBALT - H. Mitsuhara та ін.

M. Kalz, H. Drachsler та ін.
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Різні підходи до подання знань в 

навчальних системах*

* Титенко С.В., Гагарін О.О. Проблема моделювання знань в інтелектуальних навчальних Web-

системах // ІХ международная научная конференция имени Т.А. Таран «Интеллектуальный анализ

информации ИАИ-2009», Киев, 19-22 мая 2009 г.: сб. тр./ ред. кол.: С.В. Сирота (гл. ред.) и др. – К.: 

Просвіта, 2009. – С. 384-390.

http://www.setlab.net/?view=Tytenko_IAI_2009
http://www.setlab.net/?view=Tytenko_IAI_2009
http://www.setlab.net/?view=Tytenko_IAI_2009


Технологічні завдання реалізації 

безперервного навчання в Інтернеті

Керування Web-
контентом

Керування 
Web-

навчанням

Керування
знаннями в

Web
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Синтез підходів для моделювання знань в 

навчальних системах
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* Термін «контент» набув широкого вживання в науковій літературі, зокрема в наступних 

дисертаційних дослідженнях:
Манако Алла Федорівна. Лексикографічна теорія побудови МАНОК-систем та її застосування в 

інформаційних технологіях дистанційної освіти : Дис... д-ра наук: 05.13.06 - 2008.

Семикин, В. А. Семантическая модель контента образовательных электронных зданий: Автореф. дис. … 

канд. тех. наук: 05.13.18 / Семикин Виктор Алексеевич ; Тюменск. гос. ун-т. – Тюмень, 2004. – 21 с.

Семантична модель керування навчальним контентом 

як засіб моделювання знань в навчальних системах

Структурні компоненти загальної моделі 

керування навчальним контентом 

інтелектуальної навчальної Web-системи

Завдання моделювання знань навчальної 

системи зводиться до побудови 

семантичної моделі керування 

навчальним контентом *, що включає такі 

компоненти:

Контент * – це інформаційне 

наповнення Web-систем, що являє 

собою текст або мультимедіа.

Таким чином навчальна система 

повинна містити:

1. Контент *, тобто інформаційне 

наповнення, яке виражає знання 

мовою комунікації людини; 

2. Його семантичну формалізацію

з урахуванням моделювання 

предметної області;

3. Дидактичну функцію, яка керує 

на основі семантики контенту 

процесом постачання контенту

учневі.
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Семантична модель керування контентом системи 

безперервного навчання –

функціональна декомпозиція

СМКК=<КЗ, ОБН>

1. Модель керування 

знаннями (КЗ) призначена 

для формування 

дидактично-орієнтованої 

бази знань предметної 

області, по якій 

відбуватиметься навчання.

2. Модель організації 

безперервного навчання

(ОБН) ґрунтується на 

використанні 

формалізованих знань, 

представлених за 

допомогою МКЗ.
Функціональна модель керування контентом СБН у нотації IDEF0
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Керування знаннями і

організація безперервного навчання -
ключові функціональні рівні моделі контенту
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Задачі керування знаннями СБН
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Задачі керування знаннями СБН: 

1. Створення структури контенту
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Структура контенту (Tree-Net*)

Vrange =<V, Ch, F, N, A, VType, AType >

* Титенко С.В., Гагарін О.О. Модель навчального Web-контенту Tree-Net як основа для інтеграції керування знаннями і 

безперервним навчанням // Системні дослідження та інформаційні технології. — 2009. — № 1. — С. 74–86. 12
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Редагування і відображення контенту

Ієрархія

Елементи 

керування
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Відношення 

псевдонімів

Асоціативні 

зв'язки

Типізація 

елемента 

контенту

Редагування і відображення контенту: 
Форма редагування сторінки
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Задачі керування знаннями СБН: 

2. Створення таксономії предметних 

областей
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Таксономія предметних областей і їх зв'язок 

з контентом (Tree-net)

Grange =<G, ChG, FG, VG>
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Предметні області і їх відображення

Предметні області 

у вигляді 

хмари тегів

Предметні області 

у вигляді 

тематичного 

каталогу порталу
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Зв'язок контенту з ПрО - додаткова навігація

Додаткова 

навігація
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Задачі керування знаннями  СБН:

3. Формалізація смислу контенту
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Формалізація смислу контенту на основі ПТМ*

* Титенко, С. В. Генерація тестових завдань у системі дистанційного навчання на основі моделі формалізації 

дидактичного тексту / С. В. Титенко // Наукові вісті НТУУ "КПІ". – 2009. – № 1(63). – С. 47–57.

ПТМ=<CTrange , V rel
range , D rel

range >,

де CTrange – область понять і тез; V 
rel

range – область зв'язку з контентом; 

Drel
range – область опису дидактичної 

онтології.

Поняття вказує на деякий обговорюваний об’єкт 

з області знань, предмет, який представляється 

для вивчення студенту.

Теза – це деяка відомість або твердження про 

поняття
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Приклади ПТ-формалізації тексту

21

Треугольная функция принадлежности определяется тройкой 

чисел (a,b,c), и ее значение в точке x вычисляется согласно 

выражению:

Поняття

Теза: [сутність]

Оригіналом електронного документа вважається електронний 

примірник документа з обов'язковими реквізитами, у тому числі 

з електронним цифровим підписом автора

Поняття

Теза: [визначення]



Приклади ПТ-формалізації тексту
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Рисунок 5. Система нечеткого логического вывода. 

В общем случае этапы нечеткого логического вывода

включают следующие: введение нечеткости (фазификация), 

нечеткий вывод, композиция и приведение к четкости, или 

дефазификация (см. рисунок 5). 

Поняття

Теза [список]

Поняття

Теза [зображення]



Формалізація смислу контенту:

ПТ-редактор на основі технології AJAX

Поняття 
(текст виділено 

мишкою)

Додавання 

поняття

Редактор 

поняття
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Дидактична онтологія є зваженим ациклічним орієнтованим графом,

вершини якого відповідають поняттям, ребра - відношенням дидактичного

слідування, а ваги - факторам впевненості гіпотези про відповідне

відношення.

Автоматична побудова дидактичної онтології на основі такого

відношення здійснюється шляхом семантико-синтаксичного аналізу

елементів ПТМ із подальшим застосуванням нечітких правил *.

Область опису дидактичної онтології, як структурна складова ПТМ має 

вигляд:

D rel
range=<CinC, CinT, Drel

rules , CFcinc, TClassCF, CtoC, CF_CtoC>,

де CinC:C→2C та CinT:C→2T – синтаксичний зв’язок між поняттями і поняттями та тезами і

поняттями відповідно; Drel
rules – правила дидактичного слідування; CFcinc=0,99 – значення фактору

впевненості для правила №1; TClassCF:TClass→X, де X=[-1..1] – фактори впевненості, що

відповідають класам тез; CtoC, CF_CtoC – дидактичні відношення між поняттями і відповідні їм

фактори впевненості.

* Buchanan B. G., Shortliffe E. H. та ін. Rule-Based Expert Systems: The MYCIN Experiments of the Stanford Heuristic 

Programming Project. Reading, MA: Addison-Wesley, 1984.
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Дидактична онтологія і її використання



Дидактична онтологія і її використання:

Дидактико-семантичні мапи
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Дидактико-семантична карта - підграф дидактичної онтології. 



Дидактична онтологія і її використання: 

Семантичний конспект *
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Семантичний конспект (СК) – це дидактично орієнтований довідник курсу, в якому 

тезисно подано основні відомості про ключові поняття курсу, а самі поняття 

представлено в порядку, що відповідає семантико-дидактичним вимогам.

* Атанов, Г. А. Моделирование учебной предметной области, или Предметная модель обучаемого / Г. А. Атанов

// Educational Technology & Society. – 2001. – № 4 (1). – С.111-124. – ISSN 1436-4522.



Задачі керування знаннями СНБ:

1. Створення структури контенту
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Моделювання професійних компетенций*
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* Титенко, С. В. Генерація тестових завдань у системі дистанційного навчання на основі моделі формалізації 

дидактичного тексту / С. В. Титенко // Наукові вісті НТУУ "КПІ". – 2009. – № 1(63). – С. 47–57.

Модель компетенцій вирішує наступні задачі: (1) Моделювання знань про

спеціальності, професії і посади. (2) Організація зв'язків між компетенціями і

навчальним контентом з метою інтеграції знань про компетенції і знань з предметної

області. (3) Моделювання цілей навчання і формування освітнього запиту до системи.

Посилання на 

компетенцію з 

контенту

Компетенція

Дочірні компетенції

Профіль спеціаліста

http://www.setlab.net/?view=Tytenko-test-generation
http://www.setlab.net/?view=Tytenko-test-generation


Сценарій побудови

індивідуального

навчального

середовища

на znannya.org
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Сценарій побудови індивідуального навчального середовища: 

Формування персональної БЗ
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Додавання

контенту до 

персональної

БЗ

Приклад персональної БЗ



Базовий набір функцій індивідуального 

навчального середовища
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* Титенко, С. В. Генерація тестових завдань у системі дистанційного навчання на основі 

моделі формалізації дидактичного тексту / С. В. Титенко // Наукові вісті НТУУ "КПІ". – 2009. 

– № 1(63). – С. 47–57.

Засоби тестування на основі ПТМ*
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Напрямки подальших досліджень

 Розвиток моделі, методів та технології реалізації 

освітнього запиту

 Розширення області застосування дидактичної онтології

 Удосконалення алгоритмів побудови семантичного 

конспекту

 Дослідження та розробка методів і моделей використання 

соціальних мереж у межах СБН

 Детальніше на сайті Лабораторії СЕТ:

 www.setlab.net

Дякую за увагу!
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